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 Curso 11, Optativa 2:

 Opci6n C) Planificaci6n, secuenciaci6n y ejecuci6n en inteligencia artificial
aplicadas al area espacial~

 Objetivos:

Que los estudiantes

* adquieran conocimientos sobre los problemas de secuenciaci6n con sus
diferentes variantes y sobre los esquemas de trabajo y t6cnicas de planificaci6n
de inteligencia artificial con 8nfasis en las aplicaciones a problemas reales
provenientes de apllcaciones espaciales y emergencias;

* Sean capaces de identfficar problemas de secuenciaci6n y disear algoritmos y

herramientas para resolver|Os;

. tengan acceso a las tecnicas mas modernas y utilizadas de secuenciaci6n de
procesos y como ellas pueden adaptarse para resolver problemas diferentes y
complejos.

 Contenidos:

1. Elementos de la teorfa computacional y de Inteligencia artificial: Elementos de
la teorfa de la computaci6n y de Inteligencla artificiaL Algoritmos. Definici6n
formal y comparaci6"n"de complejidad comput nal, Ejemplos (P, NP, NP...llard).
Algoritmos de bsqueda. El problem& de satisfacci6n bajo condicionamientos.
Ana|Isis de complejidad. Lenguajes. L6gica de primer orden, Resoluci6n.
Problemas de satisfacci6n con restricciones (CSP). T6cnicas de "Machine
Learning"
2. El problem& clasico de la secuenciaci6n de eventos e introducci6n a los
algoritmos de aproximacion: Desarrollo de ejemplos clasicos (ej: El problem&
cl6sico de la asignaci6n de trabajos).
3. Condicionantes de razonamiento y secuenciaci6n: El problem& temporal
simple. Probfemas temporales disyuntivos. Fuentes de condicionamientos.
Condicionamientos suaves.
4. AI.-secuenciaci6n: Condicionamiento de Procedencia, Esquema de
optimizaci6n temporal. Bsqueda local. Muestreo iterativo.
5. Programaci6n bajo incertezas: El problem& temporal simple. Problemas
temporales disyuntivos. Generaci6n de secuenciaci6n robusta
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6. Secuenciaci6n distribuida: Sistemas de Auto secuenciaci6n. Coordinaci6n de
agonies secuenciaciadores.
7. Arquitecturas para programaci6n: Soporte planes de ciclos de Vida. El usuario
en el ciclo~
8. Revisi6n de los enfoques clasicos de inteligencia artificial en planificacion:
Sistema de referencia basados en l6gica. Sistema de referencia "STRIPS-like" y
Sus extenciones PDDL*. Comparaci6n de complejidad.
9. CSP-Planificacion basada en intervalos: Razonamientos b6sicos de
temporaiidad. Fuentes de razonamiento. Planificaci6n basada en ifneas de
tiempo con variables de estado, integraci6n de planificaci6n y programaci6n de
eventos.
10. Plan de ejecuci6n y planificaci6n con incertezas: IDEA vs. IxteTeXeC.
Pianificaci6n por chequeo de modeios. Perspectivas sobre planificaci6n
Probabilistica.
I I . Aplicaciones espaciales y a emergencies: Descripci6n de la aplicaci6n en
misiones espaciales. El diseno de la arquitectura de la estaci6n terrena de
CONAE. Experimentos en NASA. AiP&S en casos reales de emergencias.

Utilizaci6n especifica de:

1. OMPS: 0012.1
2. Ground Station Service Scheduling & Execution Tools
3. A POOL Planning System

 Modal|dad de dictado y evaluaci6n:

El curso tiene Una carga horaria de 60 horas, con clases te6ricas (30 horas) y
pradices (30 horas) de resoluci6n de problemas y/o desarrollo de aplicaciones.
Se toma un examen final en los turnos correspondientes.

 Biblioqraffa:

* C. Cheng, and S.F. Smith, "Applying Constraint Satisfaction Techniques to Job
Shop Scheduling", Annals of Operations Research, Special Volume on
Scheduling: Theory and Practice, 70: 327-357, 1997.
. A. Cesta, A. Oddi, and S.F. Smith, "iterative Flattening A Scalable Method for
Solving Multi-Capacity Scheduling Problems", Proceedings l7th National
Conference on Artificial Intelligence, Austin, TX, July, 2000.
. S.F. Smith, "Is Scheduling a Solved Problem?", in Scheduling Theory and
Applications: Selected Papers from a International, Multi-disciplinary Conference,
(eds. E. Burke, G. Kendall S, Petrovic and M. Gendreau), Kluwer Publishers,
2005, pp. 3-17
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Hall, 2003, Second Edition.
. D.G. Boden and W.J. Larson, Cost-Effective Space Mission Operations,
McGraw-Hill, 1996.
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6th International Conference on Al Planning & Scheduling (AIPS'02), 2002.
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resources: A CSP...Based approach, Intelligent Techniques for Planning (I.
Vlahavas and D. Vrakas, eds.), idea Group Publishing, 2004, pp. 259-295.
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Edition Prentice Hall, 1993.
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Both Shores, in Proceedings of the 5th International Workshop on Planning and
Scheduling for Space (IWPSS...06), 316-325.
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 Curso 11, OPTATIVA 2:

     Opci6n 0) Teleobservaci6n de agues marinas, costeras e inter|ores II
(Perle 2).

 Objetivos:

Se espera Que el estudiante

* adquiera los conocimientos te6ricos y destrezas prScticas necesarias Que le
permitan la aplicaci6n de algoritmos adecuados para la estimaci6n de variables
biogeoqufmicas (concentraci6n de Clorofila-a, material particulado en suspensi6n,
turbidez, productividad primaria, etc) en mar abierto, agues costeras y aguas
continentales.
. pueda aplicar algoritmos regionales Que se ajusten a las necesidades de la
zona de inter6s a partir de dates de diferentes niveles de procesamiento
(radiancia a tope de atm6sfera (TOA), radiancia emergente del agua o
aplicaciones de nivel 2), y
. sea capaz de ajustar y validar dichos algoritmos con datos de carrfpo y bases
de datos globales~

 Contenidos:

I. Mode|ado para la obtenci6n de productos satelitales: 1. Nociones de mode|ado
en general. 2. Particularidades del mode|ado de propj des sobre interfaces
agua-aire de grandes superficies de agua. 3. El sistema Tierra-Atm6sfera. 4.
Radiometrfa geom6trica. 5. Sustancias que modifican las propiedades Options del
agua (el fitoplancton, la malaria organ|ca disuelta, el material particulado en
suspensi6n). 6. Aguas caso 1 y caso 2.
2. Componentes Que afectan a la seal Que Ilega al sensor: 1 Diferentes
componentes de la radiaci6n Que emerge de la superficie de un cuerpo de agua.
2. Componente atmosf6rice. 3. Reflexi6n especular de la radiaci6n solar. 4.
Radiaci6n difusa. 5. Efecto de la espuma marina. 6. Reflexi6n, absorci6n y
dispersi6n de la radiaci6n.
3. Mode|ado de la atm6sfera: 1 Correcciones atmosf6ricas. 2. Procesos de
absorci6n en la atm6sfera. 3. Dispersi6n molecular (Rayleigh). 4. Dispersi6n por
aerosoles (Mie). 5. Mode|Os de transferencia radiative. 6. Mode|ado de la
radiaci6n Que Ilega al sensor en el lope de la atm6sfera (TOA). 7. El problem&
inverse (retrievals).
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4. Mode|ado de variables biogeoquimicas: 1. Mode|Os bio-6pticos empiricos y
semi-analiticos. 2. Modelos de variables biogeoquimicas, tales como
concentracl6n de CI-a, turbidez, material particulado en suspensi6n, etc. 3.
Obtenci6n de estlmaciones de las variables biogeoqufmicas (tales como Cl-a) a
partir de la radiancia a TOA.
5. Validaci6n y calibraci6n: 1. Validaci6n de los mode|Os. 2. Ajustes de los
mode|Os mediante comparaciones con datos de campo y con bases de datos
globales. 3. Determinaci6n de errores.

Modalidad de dido evaluaci6n:

El curso tiene Una carga horaria de 60 hs, con clases te6ricas (30 hs) y practices
(30 hs) de resoluci6n de problemas y/o desarrollo de aplicaciones. Se toma un
examen final en los turnos correspondientes.

 Bibliografia:

* Bailey, S. and Werdell, P. (2006). A multi-sensor approach for the on-orbit
validation of ocean color satellite data products. Remote sensing of environmet,
102, 12-23~
* Dogliotti, A,, Ruddick, K , Nechad, B. , Doxaran, D. , Knaeps, E. (2015). A single
algorithm be used to retrieve turbidity from remotely-sensed data in all coastal
and estuarine waters. Rem Sen Env, 157-168.
*  Gordon, H. R (1997). Atmospheric correction of ocean color imagory in the
Earth observing system era. J. Geophys. Res., 102, 014, 17081-17106.
. IOCCG (2012). Mission Requirements for Future Ocean-Colour Sensors,
McClain, C. R and Meister, G. (eds.), Reports of the international Ocean-Colour
Coordinating Group, No. 13, IOCCG, Dartmouth, Canada.
* Lenoble J., M.Herman, J.L.Deuze,B.Lafrance, R.Banter, D.Tanre (2007). A
successive order of scattering code for solving the vector equation of transfer in
the earth's atmosphere with aerosols. Journal of Quantitative Spectroscopy &
Radiative Transfer 107, 479-507.
* Lutz, V.A., Begum, V. , Oogliotti, A 1., Gagliardini, D.A., Bianchi, A A , Balestrini,
C.F. (2010). Primary Production in the Argentine Sea during Spring Estimated by
Field and Satellite Models. J. Plankton Res., 32: 181-195.
. J.H.Mathews and KO.Fink, 2000: Metodos numericos con Mat|ab, PRENTICE
HALL, Madrid.
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. Mobley, C,D, (1994). Light and Water: Radiative Transfer in Natural Waters,
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. Ocean Color Web http://oceancolor.gsfc nasa.gov/
. O'ReiIIy, J.E., S~ Maritorena, B.G. Mitchell, D.A. Siegel, K.L~ Carder, S.A.
Garver, M. Kahru, and C. McClain (1998). Ocean chlorophyll algorithms for
SeaWiFS. J. Geophys. Res. 103(CII), 24937-24953.
. Sathyendranath, S., Plan T. (1988). The spectral irradiance field at the surface
and in the interior of the ocean: a model for applications in oceanography and
remote sensing. Journal of Geophysical Research 93, 9270..9280.
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 Curso 11. Optativa 2:

 Opci6n E) Meteorologia sate\ital y pron6stlcos numeficos

 .Objetivos:

Se pretende que \os estudiantes adquieran conocimientos te6ricos y pr6cticos
acerca de\ procesamiento de im6genes sate\itales con el objetivo de ser
emp\eadas en meteoro\ogia, asi como conceptos relatives a mode\os de
predicci6n num6rica.

 Contenidos:

1. Conceptos basicos de radiaci6n en meteorologia sate\ital: Radiaci6n.
Concepto de cuerpo negro. Ley de Planck Ley de Stefan-"Boltzmann, Ley de
Wien. Magnitudes radiom6tricas, Temperatura de Brillo. Albedo, Angulo s6\ido,
Jnteracci6n de la radiaci6n con la materia. Absorci6n~ Emisi6n. Recepci6n.
Transmitancia. Funciones de Peso. Espectro eJectromagnetico. VisibJe~ Bandas
de Absorci6n. Ventanas atmosf6rices. Caracterfsticas de sensores~ ResoJuciones:
radiom6tricas, especial temporal y espectraJ.
2. Procesamiento de im8genes sate\itales para meteoro\ogia: Fami\larizaci6n en
el manejo de herramientas para el procesamiento de im8genes satelitales en
meteoroJogfa. Transformaci6n de im6genes con formate original a formatos raster
para su uso en sistemas de informaci6n geogr6fica. Respuestas espectrales de
\os cana\es V\S, \R, `WV Composici6n de imagenes RGB y operaciones entre
canaJes~ ApJicaciones genera|es de im6genes~ Aspectos genera\es de
combinaciones de cane|es para identificar convecci6n severa nueves de poJvo,
incendios y condiciones deJ sueJo.
3. ApJicaciones de im6genes y productos sate\itales aJ ana\Isis sin6ptico:
ldentificaci6n de nubes a trav6s de imagenes. Caracterizaci6n y anSlisis de
sistemas meteorol6gicos. Sistemas convectivos de mesoescaJa (SCM).
Definici6n. Estructura espacio temporal via Im6genes sate\Hales. Condiciones
meteoro\6gicas favorables para la formaci6n de SCM. Parametros clave de
modeJos de predicci6n num6rica. An6\isis de callas de superficie y aJtura, perfiJes
verticaJes. Fen6menos significativos asociados aJ cicJo de Vida de Una SCM.
4. Ap\icaciones de im8genes y productos sate\ifales en la predicci6n de corto
pJazo: lntroducci6n a la predicci6n a corto plaza Termodln6mica y convecci6n
profunda. T6cnicas de predicci6n de inicio de convecci6n. T6cnicas aplicadas a
predicci6n de severidad de sistemas maduros. Mode|cs de predicci6n inmediata.
Predicci6n inmediata usando radares y descargas el6ctricas.


