"
hiGi

"2015- Afio del Bicentenario def Congreso de los Pueblos Libres"

Curso 6, Optativa 1:
Opci6n G) Aplicaciones de la fotogrametrfa digital.
Objetivos:

Se pretende
* introducir conceptos sobre fotogrametria cl6sicay digital;

* desarrollar los principios fisicos, geometricos y de cafculo computacional
referidos a todas las etapas de la adquisici6n de fotografias a6reas, verticales y
oblicuas de aviones tripulados y no tripulados;

* desarrollar conceptos sobre fotogrametrJaterrestre;

* desarrollar en los estudiantes capacidades practicas en apJicaciones
cartogr6ficas y modelado trJdimensional del terreno, aplicaciones forenses,
aplicacién a relevamientos de alta precisibn para monumentos y sitios de valor
histérico y cultural (Fotogrametria Arquitectural-Patrimonio de la Humanidad) y en
aplicaciones industriales.

Contenidos:

1. Introduccién a la fotogrametria seres y terrestre: Sistemas anal6gifcos.
Cameras anal6gicas d formate grande. Camaras metricas. Objetivos de angulo
normal, gran angulary super...granangular. Descripcién de algunos mode|Os de
cSmaras. Camaras Wild RC30. Sistemas para la orientaci6n interns del
fotograma en el piano focal, marcas fiduciales, Informacién auxiliar,
intervalémetros. Tipo de emufsiones sensibles y pelicuias para aplicaciones de
fotogrametria a6rea y terrestre. Sistemas de escaneo digital para grandes
volOmanes de fotogramas. Precisiones. Estereoscopios de |antes 'y de espejos.
Anaglifos. Sistemas de medicién. Primitivos dispositivos de mediciény restitucién;
barra de paralaje, monocomparadores, estereocomparadores. Restituidores
anal6gicos, semi'..analiticosy anal(ficos. Equipos Wild A6 y AB. Caracterizaci6n y
calibraci6n de Unac6mara para uso fotogram6trico. Distorsiones. Cerfificados de
calibraci6n.

2. Sistemas digitales: Camaras digitales. Camaras Tetracam, Leica ADS40 y
Leica ADS80. C8maras con sensores en el visible y el infrarrojo, Cémaras de
video y su uso en Fotogrametria C6maras de televisi6bn para relevamientos
terrestres: sistema KIBO montado en la Estaci6n Espacial Internacional~
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3. Explotacibn de las escenas de manors independiente  aprovechamiento
estereosc6pico. Restituidores semi-analfticos y analfticos. Planicomp. Sistemas
de restituci6bn digital. Sistema de compensacién en bloque pol modelos
independlentes (COBLO). Sistemas acadébmicos. LISA Software comercial:
ERDAS LPS, PHOTOMOD. Sistemas de navegaci6n inercial Zeiss y Wild.
Sistemas de estabilizaci6n de cabezales 6pticos para UAVSs.

4. Tratamiento de pares estereosc6picos: Tratamiento de un nico par. Un
modelo simple, Definicion  del proyecto. Orientacibn de las imagenes.
Definicibn del modelo. Visién estereosc6pica. Medicibn de las coordenadas def
objeto. Creacibn de OEMS via correlaclon de im8genes. Generaci6n de
ortoimagenes.

5. Triangulacién a6rea: Mediciones en triangulacibn aerea. Ajuste de bloques.
Mosaico de DTMs y de ortoimagenes. Apoyo de campo. Determinacién de
coordenadas de Puntos de Apoyo Fotogramétrice (PAFs).

6. Aplicaciones cartograficas: ,Sistemas de mapeo rSpido. Produccién de
ortofotocartas. Produccién de cartograffa de Ifnea por restitucién fotogramétrica.

Sistema cartografico nacional. Sistemas de produccién semiautomatizada a partir
de bases de datos. Utilizacibn en fas IDES. Aplicaciones en ingenierfa (cSlculo de
volOmenes para movimiento de suelos), en represas e Ingenierfa Hidraulica.

7. Apficaciones en Sistemas de Informacién Geografica (SIG): Los productos
fotogram6tricos como fuente de datos para los SIGs. SIGs 3D. Uso de mosaicos
de ortofotos y OEMS en SIGs urbanos.

8. Aplicaciones en relevamiento de sitios y monumentos  histéricos:
Fotogrametrfa de objetos cercanos. Fotogrametrfa arquitectural. Antecedentes vy
resultados. Principales grupos d.e investigacién. Relevamientos realizados en
Argentina y en Sudamé6rica. El centro regional de fotogrametrfa(UNESCO-

ICOMOS-CIPA),

Modalidad de dictado y evaluaci6n:

El curso tiene Unacarga horaria de 60 horas, con clases te6ricas (30 horas) y
prScticas (30 horas) de resolucién de problemas y/o desarrollo de aplicaciones.
Se toma un examen final en los turnos correspondientes.

Bibliograffa

* Wilfried Linder 2009. Digital Photogrammetry- A Practical Course. Springer
Verlag Berlin-Heidelbeg., 220 pp

* Antonio E. Cheli 2012. Introduccién a la Fotogrametrfay su evolucién. Consejo
Profesional de Agrimensura de la Provincia de BuenosAires.

* Photomod Version 5.24 Digital Photogrammetric System Manual and Users
Guide~Recurs (2014).

* Handbook of Remote Sensing VOL1 y 2 - ASPRS - Varios Autores - 1985

* SPOT Users Hanbook- Reference Manual - CHES 1988

* SPOT Handbook - CHES 1989.
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Segundo semestre

Curso 7:

Procesamiento digital de im6genes satelitales y sistems de informaci6n
geografica.

Objetivos:

o Que los estudiantes conozcan y comprendan los conceptos bas|cos de
cartografia y proyecciones.

Que adquieran destrezas en el manejo de sistemas de informacién geograftca
(SIG).

¢ Que afiancen las tech|Gaspara el manejo combinado de capes vector|ales y
raster.

o Que puedan general algoritmos para el procesamiento digital de imagenes y
su implementacién.

Contenidos:

1. Fundamentos de sistemas de informacién geografica (SIG): Definicién,
historia, principios, t6cnicas, terminologfa, representacién digital’. Geodesia,
grillas, datums, y proyecciones. Tipos/modelos de datos, manejo de bases de
datos geograficas.

2. Manipulaci6n de datos: Formatos, visualizaci6n, consuJtas, definicfén vy
transformacién de proyecciones y datums / entomo geografico de
Proyectos).,Construccién de SIGs~ Datos raster. Georeferencia- Manipulaci6n.
Datos vector|ales: Geoprocesos -Reproyeccién Ajuste Especial. Edicién de
Mapas

3. Conceptos de an6lisis geoespacial: Georreferenciamienfo,GPS., tomes de
datos, clusters.

4. Fuentes de datos de acceso pbl\ca Informacién en Intemet, Catalogo
COMAE Download datos SAC-C Download datos MODIS, Download datos
SPOT-Vegetation, Download datos LANDSAT, Download datos CBERS,
Programas freeware.

5. Elementos de programacién con IDL: Introduccién a IDL,, /O de archivos,
Rutinas de programaci6n,, Funciones mateme6ticas,, Progamacién en ENVI,
Importy Export a IDL,, Modelos estadfstlcos, Regress.
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6. Procesamiento de distintos tipos de imagenes: SAC..C, Landsat, Radar,
Calibracién de im8gones, Mosaic.Os,Celuto de Temperature a partir de Una
imagen Landsat, Correcci6n radiomtrice, Arbol de decision, DEM Features.

7. Analists Especiales: Series temporales de im8gones satelitales: (SPOT,
NOAA), Imagenes hiperespectrales, Librerfas espectrales, Datos AVIRIS e
Hyperion.

Modalidadde dictado y evaluaci6n:

El curso DeneUnacarga horaria de 60 hs, con clases te6ricas (20 hs) y practicas
(40 hs) de resolucién de problemas y/o desarrollo de aplicaciones. Se toman
evaluaciones parciales mediante la entrega de problemas resueltos, m6s un
examen final en los turnos correspondientes.

Bibliografia:

Richards J. A. And Jia Xiuping, "Remote Sensing Digital Image Anaiisis",
Springer 1999.
* Chuvieco E., "Fundamentos de teledetecci6n espacial’, Rialp , 1996.
* Documentaci6én técnica, Instituto de Altos Estudios Espaciales Mario Gulicff.
* Bosque Sondra, J, Slstemas de Informacién Geogr6fica. Rialp. Madrid, 1992.
* Buzai, G.D. La exploracién geodigital. Luger Editorial. Buenos Aires, 2000.
* Gutiérrez Pueb\a, J., Gould M. SIG Sistemas de Informaciébn Geografica.
Editorial SjDtests. Madrid, 1994. . .
* James B. Campbell. Introduction to Remote Sensing, Fourth Edition. The
Gui|ford Press; Fourth Edition edition, 2006.
* John R Jensen. Remote Sensing of the Environment: An Earth Resource
Perspective (2nd Edition). Prentice Hall Series in Geographic Information
Science, Prentice Hall; 2 edition, 2006.
* Steven M. de dong (Editor), Freek D, van der Meer (Editor). Remote Sensing
Image Analysis: including the Spatial Domain (Remote Sensing and Digital Image
Processing), Springer; Isl ed. 2004. 2nd printing edition, 2007.
* Susan Ustin. Manual of Remote Sensing, Remote Sensing for Natural
Resource Management and Environmental Monitoring (Manual of Remote
Sensing - Third Edition). Wiley; 3 edition, 2004.
* C.H. Chen. "Signal and Image Processing for Remote Sensing"
CRC Press; 2 edition (February 22, 2012) ISBN-13: 978-1439855966
* Huiyu Zhou, Jiahua Wu, Jianguo Zhang "Digital Image Processing: Part I"
BoBoCoAe, HZ, JW, JZ & Ventus Publishing ApS (2010) ISBN: 8776815417
9788776815417
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Huiyu Zhou, Jiahua Wu, Jianguo Zhang. "Digital Image Processing, Part II"
BoBoCoAe HZ, JW, JZ & Ventus Publishing ApS (2010) ISBN: 8776815424
9788776815424
. Jean-Charles Pinoli. "Mathematical Foundations of Image Processing and
Analysis, Volume 1" Wiley-ISTE(2014) ISBN: 1848215460

Jean-Charles PinoJi. "Mathematical Foundations of Image Processing and
Analysis, Volume 2" Wiley.-ISTE(2014)ISBN: 184821748X
. Steven L. Tanimoto. "An Jnterdiscip\inary Introduction to Image ProcessJng;
Pixels, Numbers and Programs” Mit Press (2012) ISBN: 0262017164
. Markus Neteler y Helena Mitasova. "Open Source GIS: A GRASS GIS
Approach" Springer Third Edition (2008) ISBN: 038735767X
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Curso 8:
Aplicaciones de imagenes de radar de apertura sint6tica.
Qbjetivos:

Que los estudiantes
. conozcan las metodologfas bas/Gas de generacién de imagenes de radar de

aperture sint6tica,
*adquieran destrezas en el manejo de imgenes de radar de apertura sint6tica

(SAR) y su aplicaci6n ala detecci6n de parametros ambientaJesde inter6s;
*conozcan Josusos de conceptos avanzados como la interferometrfa y el an6lisis
polarimé6trico;

*trabajen con productos def SJASGE.

Contenidos:

1. Principios fisicos de funcionamiento de un SAR: La antena. Geometrfa de
adquisicién de imagenes SAR. Jnteraccién de la radiacién con la superficie.
Rugosidad.

2. Formacién de im6genes SAR: El chirp. Imagen cruda y focadizacién.
Focalizaci6nen rango. FocadJizaci6nen azimut.

3. Caracterfsticas basicas de la Imagen SAR: ResoJuci6ren rango, ResoJuciénen
acimut, Speckle. Comparacién con imagenes 6pticas,. ReJacionesde parametros
constructivos y de funcionamiento. ~

4. Preprocesamiento: Caldidad de la Imagen. Modos de funcionamiento SAR
(Stripmap, Spotlight y ScanSar), Mejora de aspecto (Looks, fiJtros), Productos y
tipos de imagenes disponibJes.

5. Clasificaci6n y extraccién de la informacién.

6. PoJarimetrfade radar.
7. Jnterferometrfade radar:

I. Deteccién de cambios

i. DEM

8.AplJicaciones: Terrestres agrfcolas, forestales, geoJ6gicas, hidroJ6gicas.
ReJacionadasal uso defterreno cartograffa oc6ano.

ModaJidadde dictado y evaJuaci6n:

El curso tiene Unacarga horaria de 60 horas, con cJaseste6ricas (30 horas) y
practicas (30 horas) de resoJuci6nde problemas y/o desarrolJode apJicaciones.
Se toman dos evalJuaciones parcialJesy de no aprobarse Jos anteriores un
examen final en los turnos correspondientes.
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Bibliografia:

* Curlender J.C., McDonough R.N., Synthetic Aperture Radar. System and signal
processing. John Wiley & Sons Inc. Ed., 1991, ISBN 0-471-85770-X.
* Giorgio Franceschetti and Riccardo Lanari, Synthetic Aperture Radar
Processing, CRC, 1999, ISBN-13: 978-0849378997.

Mehrdad Soumekh, Fourier Array Imaging, Prentice Hall, 1994, ISBN-13: 978-
0130637697.
* Mehrdad Soumekh, Synthetic aperture radar signal processing with matlab
algorithms, John Wiley & Sons, Inc., 1999, ISBN: 978-0-471-29706-2,
* GlobeSAR  Programme. Canada Centre for Remote  Sensing
(http:l/ccrs.nrcan~gc.ca/org/programs/globesar/globesar2_e~php)
* ESA-NRSCC Dragon Cooperation Programme.
(http:/learth.esa.int/dragon/trainingmaterial~html)
* Alaska Sar Facility. Sar Software Tools.
(http:/Iwww.asf.afaska.edu/softwaretools/)

Bibliografia:

* Ulaby F.,Long D., Microwave Radar and Radiometric Remote Sensing,

Published November 4th, 2013 by University of Michigan Press, 2013, ISBN:
9780472119356~

. Henderson F., Lewis A. (Editors), Manual of Remote Sensing, Volume 2,
Principles and Applications of Imaging Radar, ISBN: 0-471-33046-9, 1998.

* Lee J-S., Pottier C., Polarimetric Radar Imaging From Basics to Applications
(Optical Science and Engineering), CRC Press, 2009, ISBN: 978-1420054972.

* Hanssen R., Radar Interferometry: Data Interpretation and Error Analysis
(Remote Sensing and Digital Image Processing), Springer 2010, ISBN: 978-
9048156962

* Barrett, B.W., Dwyer, E., Whelan P., Soil Moisture Retrieval from Active
Spaceborne Microwave Observations: An Evaluation of Current Techniques”
Remote Sens., 1,210-242, 2009.

* Ulaby, F.T., R. K. Moore, and A.K Fung, Microwave Remote Sensing: Active
and Passive, Vol. 1- Microwave Remote Sensing Fundamentals and Radiometry,
Artech House Publishers, 1981, 456 pages. ISBN-13: 978-0890061909, ISBN-10:
0890061904

* Ulaby, F.T., R K Moore, and A.K Fung, Microwave Remote Sensing: Active
and Passive, Vol. Il - Radar Remote Sensing and Surface Scattering and
Emission Theory, Artech House Publishers, 1982, 609 pages. ISBN-13: 978-
0890061916, ISBN-10: 0890061912
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* Ulaby, F. T. R. K. Moore, and A.K. Fung, Microwave Remote Sensing: Active
and Passive, Vol. Ill - From Theory to Applications, Artech House Publishers,
1986, 1120 pages. ISBN-10: 0890061920, ISBN-13: 978-0890061923

Njoku, EG, Encyclopedia of Remote Sensing, Springer, 2014, 939 pages, ISBN-
10;0387366989, ISBN-13: 978-0387366982

Schowengerdt, R. A., Remote Sensing, Models and Methods for image

Processing: Third Edition, Academic Pres, 2006, 560 pages, ISBN-10:
0123694078, ISBN-13: 978-0123694072

* Cumming, i and Wong F, Digital Processing of Synthetic Aperture Radar Data:

Algorithms and implementation. Artech House Remote Sensing Library, Artech
House, 2005, 625 p., ISBN-13: 978-1580530583, ISBN-10: 1580530583
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Mode|Osnum6Ficosde alerta temprana, mapas de riesgoy simulacién.

Que los estudiantes

* desarrollen destrezas para la formulacibn de mode|Osasociados a procesos
relacionados a emergencies ambientales.

. alcancen Unamfnima destreza en la implementacion numérice de los mismos,
conjugando el manejo de conceptos de espacialidad y la utilizacién de
informacién de origen especial.

Contenidos;

1. El concepto de un modelo matemé6tico: Utilidad y limitaciones de los mode|Os.
2. Las ires etapas: 1) abstracci6n, idealizacién y formulacién; 2) solucién del
problems matem6tico; y 3 ) relevancia de la solucién respecto al problems
original. Del modelo conceptual a la implementacion numerics.

3. Diferencias finites: interpolacibn con intervatos iguales y desiguales
diferencias contrajes, sums. Operadores vector|ales discretos, m6todos de
integraciény diferenclacién humeérica.

4. Aproximaciones sucesivas o técnicas de iteraci6n, matrices y determinantes.
aasdas

5. Ecuaciones: Sistemas de ecuaciones lineales, aproximacién numeérica.
Ecuaciones diferenciales, Sistemas simples,. utiliz i6n de transformada’discfeta
de Fourier.

6. Simulacion: Conceptos, estimaciones de variables, simulacion de
comportamiento especial y temporal. Datos simulados como imput a modelos,.

7. Mode|Osespacio™femporales.

8~ Mode|Osde inundaciones~

9. Modelos de simutacién de incendios.

10.Modelos de dinamica poblacional.

11.Modelos de dlstribucién geograflca de especies.

12.Modelos de distribucién especial de plagas.

13.Modelos est8ficos, mapas de riesgo: Mode|Os multicriterio. Arboles de
decisién. El estudiante desarrollara y anal|Zara un modelo para un problems
particular~
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Modalidad de dictado y evaluacién:

El curso Rene Unacarga horaria de 60 horas, con clases te6ricas (20 horas) y
pradices (40 horas) de resolucién de problemas y/o desarrollo de aplicaciones.
Se realizan evaluaciones parciales de cads unidad y un examen final prScticoen
los turnos correspondientes.

Bibliografia:

o P. Legendre, L. Legendre. Numerical Ecology (Developments in Environmental
Modelling). Elsevier Science (November 1, 1998)

* Marie.-Jos6e Fortin , Mark R. T. Dale Spatial Analysis: A Guide for Ecologists,
Cambridge University Press (May 30, 2005)

. Darryl I, MacKenzie (Author), James D. Nichols (Author), J. Andrew Royle
(Author), Kenneth H. Pollock (Author), Larissa L, Bailey (Author), James E. Hines
(Author). Occupancy Estimation and Modeling: Inferring Patterns and Dynamics of
Species Occurrence Academic Press (November 17 2005)

. Charles R Hadlock (Author). Mathematical Modeling in the Environment
(Classroom Resource Material), The Mathematical Association of America;
Pap/Dsk edition (March 4, 1999)

. Andrew Skidmore (Editor). Environmental Mode|ling with GIS and Remote
Sensing (Geographic Information Systems Workshop). CRC (February 14, 2002),
ISBN-10: 0415241707.

* Andrew Ford (Author), Modeling the Environment: An Introduction To System
Dynamics Modelfng. .,@nvironmental Systems. Island Press; 1 edition (March 1,
1999).
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Curso 10:
Anal.Isisespecial y situaciones de riesgo.
.Objetivos:

* Que los estudiantes adquieran destrezas en el campo del ahallsis espacial y
estadistica espacial.

. Que aprendan a analizar situaciones de riesgo y a generar de cartograffa de
riesgo.

* Que los estudiantes conozcan y practiquen con témicas de detecci6n de cluster
espacio temporales, krigging variabilfdad espacial y tendencies.

Contenidos:

1. Introduccion: Estadfstica especial y datos geogrficos. Muestreo.

2~R: Introduccion al manejo de R. R aplicado al tratamiento imagenes, rutinas de
analisis espacial.

3. Testde hip6tesis aplicado a datos espaciales

4. Estadfstica especial inferencial:. Correlaciones y regresiones en el espacio.

5. Patrones: Patrones en el espacio y tiempo. Ana|lsis de clusters Krigging.
Clusters y difusién.

6" Correlaciones espacio-temporales

7. Anallsis de " Paisaje: M6tricas def paisaje, segmentaci6n y estadfstica de'
parches (fracstat)~

8. Mode|Os: Anallsis espacial de situaciones de riesgo, modelacién espacial,
mode|Osno locales.

Modalidad de dicfadoy evaluaci6n:

El curso tiene Una carga horaria de 60 horas, con clases te6ricas (30 horas) y
practices (30 horas) de resolucién de problemas y/o desarrollo de aplicaciones
Se toman dos evaluaciones parciales y de no aprobarse las mismas un examen
final en los turnos correspondientes
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Bibliograffa:

Waller and Gotway. Aplied Spatial Statistic for Public Health data. Wiley
Interscience 2004

Albert, Gesler and Levergood, Ann. Spatial analysis, Gis, and remote sensing
aplications in the Health sciences, Arbor Press, 2000,

Robert Haining (Author). Spatial Data Analysis: Theory and Practice,
Cambridge University Press (June 16, 2003)

Robert Haining (Author). Spatial Data Analysis in the Social and Environmental
Sciences, , Cambridge University Press (September 24, 1993)
. David Maguire (Editor), Michael Batty (Editor), Michael Goo~dchild(Editor).
GIS Spatial Analysis and Modeling Esri Press (August 1 2005)

Oliver Schabenberger (Author), Carol A. Gotway (Author). Statistical Methods
for Spatial Data Analysis (Texts in Statistical Science Series), Chapman &
Hall/CRC (December 20, 2004)
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Curso 11 Optativa 2:

Opcién A) An6llsis epidemiolégico de enfermedades vinculadas al
ambiente.

Objetivos:

Que los estudiantes

* adquieran destreza en el analisis epidemiol6gico, haciendo hincapi6 en las

enfermedades humanas, animates y agricofas mas relacionadas a\
medioambiente.

o incorporen conceptos de vigilancia epidemiol6gica en el contexto de los
sistemas de vigilancia de la regi6n.

Contenidos:

1.Enfermedades vinculadas al ambiente: Mecanismos de transmisi6n.
Enfermedades causadas por factores ambientales~ Exposicién, focos, agentes
(Nutrientes,  t6xicos, alergbgenos). Enfermedades  transmitidas  por
microorganismos. Infeccién y tiempos de incubaci6n. Enfermedades transmitidas
por vectores. Distribucién del vectory de la enfermedad.

2.An6lisis de datos en epidemiologfa: Parametros epidemiol6gicos en la
Poblacién. Morbilidad," mortal|[dad y letalidad. Prevalencia e incidencia (tasas), |
Relacién entre parametros: fedoras de riesgo, tabla de doble entrada, odds ratio.
Estadlstica Intervalos de confianza para las medidas de enfermedad.

3. Epidemiologla observacional y experimental: Epidemiologfa analftica y
descriptive:

4. Encuesta epidemiol6gica: Seguimiento epidemiol6gico y encuesta por sondaje.
Encuestas transversales y longitudinales - Retrospectivas y prospectivas
Cuestionario. Base de datos. An6lisis estadfstico Estadfstica descriptiva
Estadfstica inferencial.

5. Cuantificacién de epidemias: Epidemias- Endemoepidemias - Pandemias
Ondas epid6émicas. Corredores o canales endémicos.

6, Sistemas de informaci6n geografica (SIG) ap\icados a an6lisis epidemio\6gicos:
Descripci6n especial de eventos. Patronesregionales en el anal|sis de situaci6n.
Identificacién de 8reas crfticas. Vigilancia y monitoreo. AnSlisis de disponibilidad,
cobertura y accesibilidad de los servicios, Determinacién de riesgos ambientates
Evaluaci6n de impacto de intervenciones
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Modalidad de dictado y evaluacién:

El curso tiene Unacarga horaria de 60 horas, con clases te6ricas (40 horas) y
practices (20 horas) de resolucién de problemas y/o desarrollo de aplicaciones.
Se tome un examen final te6rico en los tumos correspondientes.

* Becker, Niels G. Analysis of infectious disease data Ist~ Ed. Chapman and
Half. London, 1989. 224 p.
* Gary Mullen and Lance burden. Medical and veterinary entomology, Auburn
University, Auburn, AL, U.S.A. Georgia Southern University, Statesboro, U.S.A
Academic Press, Elsevier 2002.
* Almeida Filho, Naomar de ; Rouquayrol, Maria Z6lia. Introduccién a la
Epidemiologfa. Lugar Editorial, 10 Edicién. Buenos Aires, 2008. 296 Pp.
. Bonita, R., Beaglehole R. and T. Kjellstrém. pidemiologia B6sica. Santos
Editors, 20 Edicién, 2013, 209.
* Haro J. A Epidemiologia Socio-cultural. Luger Editorial, 10 Edicién. Buenos
Aires, 2011. 391 Pp.
* Henquin R Epidemiologlay estadfstica para principiantes, 10 Edicién, Corpus,
Buenos Aires, 2013, 264.

Mausner, J. S. and S~ Kramer. Mausner and Bahn Epidemio/ogy.. An
/ntroductoly Text.W.B~Saunders Company, 20 Edition. United States of America,

1985.
Medronho, R. A., KV Bloch; RR Luiz and G, L.-"-"-"Werneckpidemiologfa.

Atheneu Editors, 20 Edicién, 2011, 685.
* Szklo, M. and F. J Nieto. Epidemiology: Beyond the Basics. Jones & Bartlett
Publishers, Inc., 20 Edition, United States of America. 2007.
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Curso 11 Optativa 2:

Opci6nB) Teledetecclény modelado de erupciones volc6nicas.
Objetivos:
Que fos estudiantes

adquieran conceptos generales de tos procesos geof6gicos, geoffsicos y
geoqufmicos relacionados con la actividad volBnica y def monitoreo satelital y
modelado de dispersi6n de erupciones volc6nicas;

adquieran conocimientos Que les permitan identificar los principales aspectos
invofucrados en fas erupciones vofcanicas;

conozcan herramientas de observaci6bn a campo para el monitoreo de la
actividad volcanica,;

conozcan recurses satelitales para la deteccién de plumes volBnicas vy
monitoreo del volBn y alrededores, y modelos de previsi6n def transporte de
cenizas, para la mitigacfén def impacto en un evento de emergencia,

realicen procesamientos b6sicos de im6genes satelitales multiespectrales, de
erupciones volBnicas de laregi6n;

realicen simulaciones de dispersién de cenizas, de erupciones vo“canicas de la
regién, y su evaluacion.

Contenidos:

1
19 ? -

1.Introduccién a Vulcanismo: Erupciones volc6nicas. Procesos geol6gicos,
geoffsicos y geoqulmicos relacionados con la actividad volcSnica. Regiones de
actividad volBnice en el mundo. Clasificacibn de erupciones volBnicas vy
peligros volcanicos. Impacto en fa sociedad y el ambiente. Historia de las
erupciones en America Latina. Instituciones internacionales asociadas a la
investigacibn 'y monitoreo de erupciones volcSnicas: ALVO, VAAC,
SERNAGEOMIN, SACS, IAVCEI INGV International Charter, entre otras.
2.Monitoreo de erupciones volBnicas, cenizas: Absorci6n espectral de las
cenizas volcanicas y di6xido de azufre. Detecciones en terreno. Perfiles verticales
de la plume de cenizas con LIDAR. Determinacién de granulometrfa de las
cenizas. Determinaci6n de concentraciones de di6xido de azufre con
espectrofotometrfa Monitoreo con sensores remotos multiespectrales (visible,
infrarrojo, infrarrojo térmico). Retrievals para deriver radios de particulas fines,
detecci6n de cenizas volcanicas y cargo de mesa (espesor 6ptico); deteccién de
diéxido de azufre; determinacién de altura de nube de cenizas. Ejemplos.
Misiones principales para la monitoreo de erupcionesvolcanicas~
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3. Monitoreo de erupciones volBnicas, volBn vy alrededores: Monitoreo con
sensores remotes BAR. Tech|Gasde interferometrfa de radar en la detecci6n de
deformaciones del terreno y su utifizacién en fa vigilancia de vofcanes~Detecci6n
de nuevos cratares. Detecci6n de lahares. Informaci6n satelital IR. Modelacién de
mezcJasde afta temperatura: retrievals de temperaturas de superficfes de lava.
Monitoreovolcnico termal.

4. Mode|ado de dispersién de cenizas volcSnicas: Principios del mode|ado de
dispersion. Obtenci6n de dates de entrada. Parametrizacién de la simulacfén de
Una erupcién volCanice. Resuftados de fa simufacién. Simulacién de la
resuspensién de cenizas. Evaluacién de las simulaciones empfeando im6genes
satefitaJesy datos de campo. Modefos m6s utilizados.

Modalidad de dictado y evafuacién:

El curso tiene Una carga horaria de 60 horas, con cJaseste6ricas (30 horas) y
précticas (30 bolas) de resolucién de probJemasy/o desarrollo de apficaciones.
Se toma un examen final en fos turnos correspondientes.

Bibliografia:

. Bignami C., Corradinf, S., Meruccf, L., de Michele, M., Raucoules, D., De Astis,
G., Stramondo, S. and Piedra, J. 2014. Mutt|sensor Satellite Monitoring of the
2011 Puyehue-.Cordon Gaulle Eruption, IEEE Journal of Selected Topics in
Applied Earth Observations and Remote Sensing. 7: 2786-2796.

* Calder, E. 2011. 'Volcano Monitoring Workshops I JUGG 2011
https./lvhub.org/resources/828.

* Carn, S. 2011. "OMJplot,"https://vhub,org/resources/682.

. C. Clerbaux, S. Turquety, and P. Coheur, "Infrared remote sensing of
atmospheric composition and air quality: Towards operational applications,"”
Comptes Rendus Geosci~yvol. 342, no. 4.5, pp. 349.356, Apr.2010.

* Crowley, J.K, Hubbard, B.E , Mars, J.C., 2003. Analysis of potential debris flow
source areas on Mount Shasta, California by using airborne and satellite remote
sensing data. Remote Sens, Environ. 87 (2-3), 345-358.

. Dacre, H. F.,Grant, A. L. M~and Johnson, B. T.2013. Aircraft observations and
model simulations of concentration and particle size distribution in the
WyjafjaJlaj6kull volcanic ash cloud Atmospheric Chemistry and Physics. Vol 13:
1277-1291.

. Elfrod, G.P., Connelf, B.H., Hiffger, D,W., 2003. Improved detection of airborne
volcanic ash using multispectral infrared satellite data. J. Geophys. Res~,[Atmos.]
108 (012) (Art. No.4356).

* ESA-'EUMETSAT.2010. Monitoring volcanic ash from space. Workshop on the
eruption at the EyjafjoJ¥olcano, South iceland "
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* Maimer, M. M., Schmincke, H. and Graf,H .2002. The annual volcanic gas input
into the atmosphere, in particular into the stratosphere: a global data set for the
past 100 years, Journal of Volcanology and Geothermal Research, 115:511-528.

. Hilfger, D. W And Clark, J. D. 2002. Principal component Image Analysis of
MODIS for Volcanic Ash~Part I: Most important Bands and Implications for Future
GOES Imagers. Journal of Applied Meteorology.Vol 41..985-1001.

* Kaneko T. and Wooster, M. J. 1999. Landsat infrared analysis of fumarole

activity at Unzen Volcano: time-series comparison with gas and magma fluxes.
Jornal of Volcanology and Geothermal Research 89: 57-64.

* Mastin, L. G~, Guffantf, M., Servranckx, R.,Webley, P., Barsotti, S., Dean, K
Durant, A., Ewart, JW., Nari, A,, Rose,W 1., Schnei- der, D., et al:. A
multidisciplinary effort to assign realistic source parameters to models of volcanic
ash-cloud transport and disper- sion during eruptions, J. Volcanol. Geotherm.
Res., 186, 10-21, doi:10.1016/j.jvolgeores.2009.01.008, 2009.

* Oppenheimer, C., Francis, P.W., Rothery,D. A., Carlton, R W. T. 1993. Infrared
image analysis of volcanic thermal features: Lascar Volcano, Chile. 1984-1992,
Journal of Geophysical Research, 98: 4269-4286.

* Oppenheimer, C. Francis, P., Stix, J. and Darroux, B. 1997. Depletion rates of
502 in tropospheric volcanic plumes. Geophysical Research Letters 25: 12249-
12254,

* Oxford Economics, The Economic Impacts of Air Travel Restrictions Due to

Volcanic Ash. [Disponible a traves
de http://www.oxfordeconomics.com/free/pdfs/volcanicupdate,pdf.]
* Pierfr D., Abrams, M, 2004. ASTER watches the world's volcanoes: a new
‘paradigm for volcanological observations from orbit. J. Volcanol.-'Geotherm. Res.
135 (/-2), 13-28
* Prata, A J. And Grant, F~2001. Determination of mass loadings and plume
heights of volcanic ash clouds from satellite data. CSIRO Atmospheric Research
Tecnhical Paper No. 48.
* Prata, A. J. 2009. Satellite detection of hazardous volcanic clouds and the risk to
global air traffic. NaturalHazards. 51: 303,324.

Rizi V. and larlori Marco. Report on the LIDAR observation in the period
following the Eyjafjallajokull eruption. Update April 24, 2010 20:00LT
. Scott, W. E. and McGimsey, R. G.. Character, mass, distribution, and origin of
tephra-fall deposits of the 1989-1990 eruption of RedoubtVolcano, south-central
Alaska, in: The 1989-1990 Eruptions of Redoubt Volcano, Alaska, edited by:
Miller, T. P. and Chouet, B. A., J. Volcanol. Geoth. Res., 62, 251-272,
doi:10.1016/0377-0273(94)90036-1, 1994.
* Stuefer, M, Freitas, S. R., Grell, G, Webley, P., Peckham, S., McKeen, S a.,
and Egan, S. D~ (2013). Inclusion of ash and 502 emissions from volcanic
eruptions in WRF-Chem: development and some applications, Geoscierltific
Model Development, 6(2), 457-468. doi:10.5194/gmd-6...457-2013
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o The COMET Program/USGS. Volcanic Ash Modules. University Corporation for
Atmospheric Research (UCAR) http://meted.ucar.edu/.

. Thomas, H.E. and Watson, I.M. 2009. Observations of volcanic emissions from
space: current and future perspectives. Natural Hazards 10.1007/s11069-009-
9471-3

. Tralli, D. M., Blom, R. G., Zlotnicki, V., Donnellan, A., and Evans, D. L. 2005~
Satellite remote sensing of earthquake, volcano flood, landslide and coastal
inundation hazards. ISPRS Journal of Photogrammetry and Remote Sensing, 59,
185-198. doi:10.1016/j~isprsjprs.2005.02.002

. Watanabe, H., Matsuo, K , 2003. Rock type classification by multi- band TIR of
ASTER. Geosci. J. 7 (4), 347-358.

* Watson, 1.M., Realmuto, V.J., Rose, W.l., Prate, A.J., Bluth, G.J.S., Gu, Y.,
Bader, C.E., Yu, T., 2004. Thermal infrared remote sensing of volcanic emissions
using the moderate resolution imaging spectroradiometer. J. VolcanoL Geotherm.
Res~135(1- 2), 75-89

. Zhong Lu, Daniel Dzurisin, "InSAR Imaging of Aleutian Volcanoes: Monitoring a
Volcanic Arc from Space" Springer (2014) ISBN: 3642003478
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Curso 11, Optativa 2:

Opci6én C) Planificaci6n, secuenciaci6n y ejecucién en inteligencia artificial
aplicadas al area espacial~

Objetivos:

Que los estudiantes

* adquieran conocimientos sobre los problemas de secuenciacibn con sus
diferentes variantes y sobre los esquemas de trabajo y técnicas de planificacién
de inteligencia artificial con 8nfasis en las aplicaciones a problemas reales
provenientes de apllcaciones espacialesy emergencias;

* Sean capaces de identfficar problemas de secuenciaci6n vy disear algoritmos y
herramientas para resolver|Os;

. tengan acceso a las tecnicas mas modernas y utilizadas de secuenciacién de
procesos y como ellas pueden adaptarse para resolver problemas diferentes y
complejos.

Contenidos:

1. Elementos de la teorfa computacional y de Inteligencia artificial: Elementos de
la teorfa de la computacién y de Inteligencla artificiaL Algoritmos. Definicién
formal y comparaci6"n"decomplejidad comput  nal, Ejemplos (P, NP, NP...llard).
Algoritmos de bsqueda. El problem& de satisfacci6n bajo condicionamientos.
Anallsis de complejidad. Lenguajes. L6gica de primer orden, Resoluci6n.
Problemas de satisfacci6bn con restricciones (CSP). T6cnicas de "Machine
Learning"

2. El problemé& clasico de la secuenciacién de eventos e introduccién a los

algoritmos de aproximacion: Desarrollo de ejemplos clasicos (ej: El problem&
clésico de la asignaci6n de trabajos).

3. Condicionantes de razonamiento y secuenciacién: El problem& temporal
simple. Probfemas temporales disyuntivos. Fuentes de condicionamientos.
Condicionamientos suaves.

4. Al.-secuenciacién: Condicionamiento de Procedencia, Esquema de
optimizacién temporal. Bsqueda local. Muestreo iterativo.

5. Programacién bajo incertezas: El problem& temporal simple. Problemas
temporales disyuntivos. Generaci6n de secuenciacién robusta
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6. Secuenciaci6n distribuida: Sistemas de Auto secuenciacién. Coordinaci6én de
agonies secuenciaciadores.

7. Arquitecturas para programacién: Soporte planes de ciclos de Vida. El usuario
en el ciclo~

8. Revisibn de los enfoques clasicos de inteligencia artificial en planificacion:
Sistema de referencia basados en |6gica. Sistema de referencia "STRIPS-like" y
Susextenciones PDDL*. Comparacién de complejidad.

9. CSP-Planificacion basada en intervalos: Razonamientos b6sicos de
temporaiidad. Fuentes de razonamiento. Planificacibn basada en ifneas de
tiempo con variables de estado, integraci6n de planificaci6n y programacién de

eventos.
10.Plan de ejecucién y planificacibn con incertezas: IDEA vs. IxteTeXeC.

Pianificacibn por chequeo de modeios. Perspectivas sobre planificaci6n
Probabilistica.

I 1.Aplicaciones espaciales y a emergencies: Descripcién de la aplicacién en
misiones espaciales. El diseno de la arquitectura de la estaci6n terrena de
CONAE. Experimentos en NASA. AiP&S en casos reales de emergencias.

Utilizaci6n especifica de:

1.0MPS: 0012.1
2. Ground Station Service Scheduling & Execution Tools

3. A POOL Planning System
Modal|dad de dictado y evaluaci6n:

El curso tiene Unacarga horaria de 60 horas, con clases te6ricas (30 horas) y
pradices (30 horas) de resolucién de problemas y/o desarrollo de aplicaciones.
Se toma un examen final en los turnos correspondientes.

Bibliograffa:

* C. Cheng, and S.F. Smith, "Applying Constraint Satisfaction Techniques to Job
Shop Scheduling”, Annals of Operations Research, Special Volume on
Scheduling: Theory and Practice, 70: 327-357, 1997.

. A. Cesta, A. Oddi, and S.F. Smith, "iterative Flattening A Scalable Method for
Solving Multi-Capacity Scheduling Problems”, Proceedings I7th National
Conference on Artificial Intelligence, Austin, TX, July, 2000.

S.F. Smith, "Is Scheduling a Solved Problem?", in Scheduling Theory and
Applications: Selected Papers from a International, Multi-disciplinary Conference,
(eds. E. Burke, G. Kendall S, Petrovic and M. Gendreau), Kluwer Publishers,
2005, pp. 3-17
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H.R Lewis and C. Papadimitriou, Elements of the theory of computation, 2nd
Edition, Prentice Hall, 1993.

N.'J. Nilsson, Principles of artificial intelligence, Tioga, Palo Alto, California,
1980.

S.J. Russell and P. Norvig, Atrtificial intelligence: A modem approach, Prentice
Hall, 2003, Second Edition.
. D.G. Boden and W.J. Larson, Cost-Effective Space Mission Operations,
McGraw-Hill, 1996.

P.Bertoli M. Pistore and M~Roveri, Planning as Model Checking Tutorial, in the
6th International Conference on Al Planning & Scheduling (AIPS'02), 2002.
. A. Costa, S~ Fratini and A. Oddi, Planning with concurrency, time and
resources: A CSP...Based approach, Intelligent Techniques for Planning (l.
Vlahavas and D. Vrakas, eds.), idea Group Publishing,2004, pp. 259-295.

M~Ghallab, D~Nau, and P. Traverse, Automated planning: Theory & practice,
Morgan Kaufmann, 2004.

H~R.Lewis and C. Papadimitriou, Elements of the theory of computation, 2nd
Edition Prentice Hall, 1993.

M~OQOglietti, Domain Independent Planning for Space: Building a Bridge from
Both Shores, in Proceedings of the 5th International Workshop on Planning and
Scheduling for Space (IWPSS...06)316-325.
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Curso 11, OPTATIVA 2:

Opcién 0) Teleobservaci6n de agues marinas, costeras e inter|ores Il
(Perle 2).

Objetivos:
Se espera Que el estudiante

* adquiera los conocimientos te6ricos y destrezas prScticas necesarias Que le
permitan la aplicacién de algoritmos adecuados para la estimacién de variables
biogeoqufmicas (concentracién de Clorofila-a, material particulado en suspensién,
turbidez, productividad primaria, etc) en mar abierto, agues costeras y aguas
continentales.

pueda aplicar algoritmos regionales Quese ajusten a las necesidades de la
zona de inter6s a partir de dates de diferentes niveles de procesamiento
(radiancia a tope de atmé6sfera (TOA), radiancia emergente del agua o
aplicaciones de nivel 2), y

sea capaz de ajustary validar dichos algoritmos con datos de carrfpoy bases
de datos globales~

Contenidos:

I. Mode|ado para la obtencién de productos satelitales: 1. Nociones de mode|ado
en general. 2. Particularidades del mode|ado de propj des sobre interfaces
agua-aire de grandes superficies de agua. 3. El sistema Tierra-Atm6sfera. 4.
Radiometrfa geomé6trica. 5. Sustancias que modifican las propiedades Optionsdel
agua (el fitoplancton, la malaria organ|ca disuelta, el material particulado en
suspensién). 6. Aguas caso 1y caso 2.

2. Componentes Que afectan a la seal Que llega al sensor. 1 Diferentes
componentes de la radiacién Queemerge de la superficie de un cuerpo de agua.
2. Componente atmosférice. 3. Reflexibn especular de la radiacién solar. 4.
Radiacién difusa. 5. Efecto de la espuma marina. 6. Reflexi6n, absorcién y
dispersi6n de laradiacién.

3. Modelado de la atm6sfera: 1 Correcciones atmosféricas. 2. Procesos de
absorcién en la atm6sfera. 3. Dispersi6n molecular (Rayleigh). 4. Dispersi6n por
aerosoles (Mie). 5. Mode|Os de transferencia radiative. 6. Mode|ado de la
radiaci6n Que llega al sensor en el lope de la atm6sfera (TOA). 7. El problemé&
inverse (retrievals).
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4. Mode|ado de variables biogeoquimicas: 1. Mode|Os bio-6pticos empiricos y
semi-analiticos. 2. Modelos de variables biogeoquimicas, tales como
concentraclén de Cl-a, turbidez, material particulado en suspensién, etc. 3.
Obtencién de estlmaciones de las variables biogeoqufmicas (tales como Cl-a) a
partir de laradiancia a TOA.

5.Validacién y calibracién: 1. Validacién de los mode|Os. 2. Ajustes de los
mode|Os mediante comparaciones con datos de campo y con bases de datos
globales. 3. Determinacién de errores.

Modalidad de dido evaluacién:

El curso tiene Unacarga horaria de 60 hs, con clases te6ricas (30 hs)y practices
(30 hs) de resolucién de problemas y/o desarrollo de aplicaciones. Se toma un
examen final en los turnos correspondientes.

Bibliografia:

* Bailey, S. and Werdell, P. (2006). A multi-sensor approach for the on-orbit
validation of ocean color satellite data products. Remote sensing of environmet,
102, 12-23~

* Dogliotti, A,, Ruddick, K , Nechad, B., Doxaran, D., Knaeps, E. (2015). A single
algorithm be used to retrieve turbidity from remotely-sensed data in all coastal
and estuarine waters. Rem Sen Env, 157-168.

* Gordon, H.R (1997). Atmospheric correction of ocean color imagory in the
Earth observing system era. J. Geophys. Res., 102,014, 17081-17106.

IOCCG (2012). Mission Requirements for Future Ocean-Colour Sensors,
McClain, C. R and Meister, G. (eds.), Reports of the international Ocean-Colour
Coordinating Group, No. 13, IOCCG, Dartmouth, Canada.

* Lenoble J., M.Herman, J.L.Deuze,B.Lafrance, R.Banter, D.Tanre (2007). A
successive order of scattering code for solving the vector equation of transfer in
the earth's atmosphere with aerosols. Journal of Quantitative Spectroscopy &
Radiative Transfer 107, 479-507.

* Lutz,V.A., Begum, V., Oogliotti, A 1.,Gagliardini, D.A., Bianchi, A A , Balestrini,
C.F. (2010). Primary Production in the Argentine Sea during Spring Estimated by
Field and Satellite Models. J. Plankton Res., 32: 181-195.

J.H.Mathews and KO.Fink, 2000: Metodos numericos con Mat|ab, PRENTICE
HALL, Madrid.
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. Mobley, C,D, (1994). Light and Water: Radiative Transfer in Natural Waters,
Academic Press.

Ocean Color Web http://oceancolor.gsfc nasa.gov/

O'Reilly, J.E., S~ Maritorena, B.G. Mitchell, D.A. Siegel, K.L~ Carder, S.A.
Garver, M. Kahru, and C. McClain (1998). Ocean chlorophyll algorithms for
SeaWiFS. J. Geophys. Res. 103(Cll), 24937-24953.

Sathyendranath, S., Plan T.(1988). The spectral irradiance field at the surface

and in the interior of the ocean: a model for applications in oceanography and
remote sensing. Journal of Geophysical Research 93, 9270..9280.
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Curso 11. Optativa 2:
Opci6nE) Meteorologia sate\italy pron6stlcos numeficos

.Objetivos:

Se pretende que \os estudiantes adquieran conocimientos te6ricos y précticos
acerca de\ procesamiento de im6genes satelitales con el objetivo de ser
emp\eadas en meteoro\ogia, asi como conceptos relatives a mode\os de
prediccién numeérica.

Contenidos:

1. Conceptos basicos de radiacibn en meteorologia satelital: Radiaci6n.
Concepto de cuerpo negro. Ley de Planck Ley de Stefan-"Boltzmann, Ley de
Wien. Magnitudes radiom6tricas, Temperatura de Brillo. Albedo, Angulo s6\ido,
Jnteracci6n de la radiacién con la materia. Absorcién~ Emisién. Recepci6n.
Transmitancia. Funciones de Peso. Espectro eJectromagnetico. VisibJe~-Bandas
de Absorci6n. Ventanas atmosf6rices. Caracterfsticas de sensores~ResoJuciones:
radiomeétricas, especial temporal y espectral.

2. Procesamiento de im8genes satelitales para meteoro\ogia: Fami\larizacién en
el manejo de herramientas para el procesamiento de im8genes satelitales en
meteoroJogfa.Transformacién de im6genes con formate original a formatos raster
para su uso en sistemas de informacién geogr6fica. Respuestas espectrales de
\os cana\es V\S, \R, "WV Composicién de imagenes RGB y operaciones entre
canalJes~ AplJicaciones generales de im6genes~ Aspectos genera\es de
combinaciones de cane|es para identificar conveccién severa nueves de poJvo,
incendios y condiciones deJsueJo.

3. Aplicaciones de im6genes y productos satelitales aJ ana\lsis sin6ptico:
Identificacibn de nubes a través de imagenes. Caracterizaci6n y anSlisis de
sistemas meteorol6gicos. Sistemas convectivos de mesoescaJa (SCM).
Definicién. Estructura espacio temporal via Im6genes sate\Hales. Condiciones
meteoro\6gicas favorables para la formacién de SCM. Parametros clave de
modeJosde prediccién numé6rica. An6\isis de callas de superficie y aJtura, perfiJes
verticaJes. Fenémenos significativos asociados aJcicJode Vidade Una SCM.

4. Ap\icaciones de im8genes y productos sate\ifales en la predicci6bn de corto
pJazo: Introduccién a la predicci6n a corto plaza TermodIin6mica y conveccién
profunda. T6cnicas de prediccién de inicio de conveccién. T6cnicas aplicadas a
prediccién de severidad de sistemas maduros. Mode|cs de prediccién inmediata.
Predicci6n inmediata usando radares y descargas el6ctricas.



