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PROGRAMA DEL CURSO
GEOMORFOMETRIA
OBJETIVO GENERAL:

Introducir a los participantes en los aspectos tedricos y practicos del modelado y anadlisis digital del
terreno con el fin de que logren capacidades que le permitan resolver problemas en el campo de las
ciencias de la tierra.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Desarrollar una base conceptual tedrico-practica con el fin de lograr competencias para la
resolucidn de problemas relacionados con la geomorfometria.

2. Actualizar el estado del arte de las nuevas tecnologias disponibles.
3. Iniciar en el entrenamiento de softwares especificos.

4. Introducir conceptos de visualizacion cientifica aplicada al estudio de las geoformas.

INTRODUCCION:

En los ultimos 50 afos se han dado grandes avances en el desarrollo de la Geomorfometria
impulsados por: nuevas fuentes de datos digitales de elevacidn, el creciente uso de la teoria para
guiar los flujos de trabajo en el modelado digital del terreno, la especificacién de parametros para
nuevas interpretaciones de la superficie de tierra, la identificacion y la extraccidn de geoformas, la
mejora de la caracterizacion del error y la incertidumbre, asi como el desarrollo y el intercambio de
nuevos codigos informaticos para facilitar y apoyar el modelado. El ritmo de desarrollo ha
aumentado en los pasados 15 afos, motivados por los apremiantes desafios ambientales, la rapida
evolucidn de los sistemas informaticos y de los datos que ahora estan disponibles para apoyar las
aplicaciones del modelado digital del terreno (Wilson, 2018).

El curso ha tenido en cuenta para la seleccién de contenido lo temas principales propuestos en el 5°
Congreso (2018) de la especialidad organizada por la Sociedad Internacional de Geomorfometria
https://www.geomorphometry.org/:

e Uso de modelos digitales de elevacidn, terreno y superficie.
e Grandes modelos en modelacion hidroldgica y biogeografia.
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e Adquisicion y procesamiento de datos de elevacién de alta resolucién recolectados con
LIDAR y fotogrametria (estructura a partir del movimiento).

e Mapeo y andlisis de la superficie de la Tierra a resoluciones ultra altas usando pequefios
sistemas aéreos no tripulados.

e Nuevos algoritmos y software para la interpretacién automatizada de sistemas digitales de
datos de elevacion.

e Modelado de procesos extremos y riesgos naturales en la superficie de la Tierra.

e Mapeo automatizado en multiples escalas de cambios en la superficie de la Tierra.

e Simulacién de cambios del relieve de la superficie terrestre y estudio de la dindmicas 3D y 4D
de la superficie de la Tierra.

FUNDAMENTACION:

El relieve terrestre juega un papel fundamental en la modelacién de los procesos atmosféricos,
geoldgicos, geomorfoldgicos, hidroldgicos y ecoldgicos que operan sobre o cerca de la superficie de
la Tierra. La comprensidn de la relacion entre los procesos y las geoformas es fundamental para
comprender la naturaleza y magnitud de la dinamica del planeta. Las disciplinas de estudio que
abordan esta tematica utilizan como fuente de datos elemental los modelos de elevacion digital
(MDE) para representar la superficie terrestre. En la actualidad se aplican una gama cada vez mayory
sofisticada de técnicas para el analisis topografico y visualizacion del relieve. A estas técnicas y a los
datos que involucrados se incluyen en un drea de la geomorfologia denominada Geomorfometria, en
sentido mas amplio, se refiere a la ciencia del modelado digital de terreno. Esta especialidad se
centra en la extraccion de medidas (parametros de superficie) y las caracteristicas espaciales (objeto
de la superficie terrestre) desde la topografia digital (MDE). Este curso ofrece la base tedricay
practica para la comprension de las técnicas de modelado digital y analisis espacial para su aplicacion
en las ciencias de la Tierra en general y profundiza especificamente en aplicaciones y ejemplos en el
area de la geomorfologia.

CONTENIDOS:

Tema 1. Introduccidn a la Geomorfometria (Andlisis de Modelos Digitales de Elevacidn). Modelos
digitales del terreno (MDT). Modelos digitales de la superficie (MDS). Modelos digitales de elevacion
(MDE). Historia de los MDE. Estado del arte y perspectivas futuras. Impacto de las nuevas
tecnologias. Ejemplos de MDE: SRTM, IGN-MDE-AR, ALOS PALSAR, MERIT, E-GTOPO, TAMDEM,
GMTED2010, SPOT, etc.
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Tema 2. Construccion de un MDE. Fuentes de datos topograficos: Relevamientos topograficos de
campo, cartografia analdgica, radar, imagenes satelitales y fotos 7 aéreas. Modelos de interpolacién.
Errores de los MDE. Softwares: SAGA GIS, QGIS, ARCGIS, MICRODEM, GLOBAL MAPPER.

Tema 3. Superficies topograficas. Variables morfométricas locales (Pendientes, Orientacion,
curvatura) y regionales (indices topograficos). Variables morfométricas solares (sombreado).
Clasificacion de Geoformas. Geomorfon (Geomorphon). Indice de Posicién Topografico (Topographic
Position Index - TPI1). indice Topogréafico de Rugosidad (Topographic Ruggedness indexes - TRI).

Tema 4. Geomorfometria fluvial cuantitativa. Determinacién de cuenca y red de drenaje. Perfil de
Equilibrio. Hipsometria. Determinacion de parametros hidro-geomorfoldgicos.

Tema 5. Visualizacion cientifica. Geovisualizacion. Paisajes tangibles. Ejemplos de utilizacion del
analisis digital de modelos de elevacidn: geomorfologia, hidrologia, ingenieria, geologia, ecologia,
pedologia etc.

MODALIDAD DE DICTADO, CARGA HORARIA Y EVALUACION:

Las clases se desarrollaran bajo la metodologia tedrico-practica en el marco de que suministra la
ensefianza basada en la resolucidn de problemas, en la cual los alumnos participaran en forma activa
para obtener competencias en el uso de herramientas de andlisis espacial y analisis digital del
terreno.

Se utilizaran técnicas de exposicion docente por medio de presentaciones desarrolladas
didacticamente con el aporte de animaciones, consultas en la web, exposicidon de ejemplos, etc. Se
realizard una intensa practica en utilizacion de softwares especificos para el analisis digital del
terreno, ademas se aplicaran técnicas para procesar MDE y uso de herramientas SIG.

Se utilizaran softwares libres (SAGA GIS, QGIS, MICRODEM) y se brindara material didactico en
formato digital que contendra presentaciones, bases de datos para practicas, modelos de elevacion
en diferentes escalas, mapas, publicaciones, manuales y libros.

El examen consiste en la elaboracién de un informe donde el alumno utilice las herramientas
aprendidas en un caso problema de su interés. La calificacién minima para aprobar el curso sera de
60% (1-100%), con una asistencia de un 80% de las horas previstas por el curso.
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Sitios web de interés

e http://volaya.github.io/libro-sig/bib.htm http://volaya.github.io/libro-
sig/chapters/Geomorfometria.html
e https://www.geomorphometry.org/
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